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@ Videorekorder mit Bildkopier-Steuereinrichtung 

Ein Videorekorder (50) (VTR) mit einer Steuereinrtchtung 
(30) fur einen Videoprinter (60) wetst mindestens einen auf 
einem Magnetband (2) aufgezeichnete abtastenden Spuren 
rotierenden Magnetkopf (H^, Hq) zur NATiedergabe eines in 
einer von einem Markiemngssignal gekennzeichneten Auf- 
zeichnungsspur(T) aufgezeichneten Videosignals, einen das 
Markierungssignal erfassenden Markierungssignal-Detek- 
tor (27, 28, 29)^ welches die das zu druckende Videpsignal 
tragende Aufzeichnungsspur (To...T|,j) kennzelchnet, und 
eine Systemsteuereinrichtung (30) airf, die mit dem Markie- 
rungssignal-Detektor (27, 28, 29) und einecnmit dem VTR (50) 
verbundenen Videoprinter (60) verbunden ist Die System- 
steuereinrichtung (30) gibt ein Videoprinter-Steuersigna) an 
den Videoprinter (60) abhangig vom Empfang eines Markie- 
rungssignai-Erfassungssignal des Marluerungssignal-De- 

<tektors (27, 28, 29) zur Steuerung des Videoprinters (60) ab, 
der das von einer durch das Markierungssignal gekenn- 
^ zeichneten Aufzeiclinungsspur (TQ...T14), wiedergebene Vi- 
0> deobild in einer Hartkopie (Bildabzug. Papierabzug) aus- 
^1 druckt. Die das zum Dmck erwunschte Videobild speichem- 
^ de Aufzeichnungsspur (Tq...T|^) wird automatisch durch Su- 
^ che nach dem Markierungssignal in den Aufzeichnungsspu- 
00 ren (T) lokatisiert; anschlie&end wird das erwunschte Video- 
M signal automatisch ausgedruckt. 
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Patentanspriiche 

1. Videorecorder (50) nut eaner fOr einen meoprm- 
ter (60) verwendbaren Videoprinter-StEtterdnridi- 
tnng (30), gekennz^chnet dnrch mindestens dnoi. 5 
anf einem Magnetband (2) angeordnete Sdxragspu- 
ren (7) abtastenden rotierenden Magnetkopf (Ha» 
Hb) zur Wiedergabe auf den Schragspuren (7) auf- 
gezeichneter Mormationssignale; due Mariae^ 
rungsagnal-Erfassuiigsdnrichtuiig (27, 28, 29X di^ lo 
mh dm rotierenden Magnetkopfen {I^ Hb) ver- 
bunden ist zur Erfassung von in vorbestimmten Be- 
radien (ISA) ant zu dnickende Inf onnationssigna- 
le tragende, aos den anfeezdchneten Schragspuren 
(I)ansgewahlteSpuren(ro.-.r/^aiifgezddineten is 
Mariderungsagnalen und zur Ausgabe eines ent- 
sprechmden Markierungssignal-Erfassungssijgnals 
und eine Systraisteuereinrichtung (30X die nut der 
Markierungssignal-Erfassungsdnriditung (27, 28, 
29) verbunden ist zur Erzeugung eines Drupksteu- 20 
ers^gnals an den Videoprinter (60) bei Empfang des 
von der Marlderungssignal-&fassungseinrichtung 
(27, 28, 29) gefieferten Markierungssignal-Erfas- 

sungssignals. 

2- Videorecorder (50) nach Anspruch 1, oaaurcn 25 
gekennzeichnet, daB der Videoprinter (60) eine ei- 
gene Systemsteuerdnriditung (62), und dnen bidi- 
rektionalen Bus (80) zum Verbinden der Systrai- 
steuereinrichtung (30) des Videorekorders (50) nut 
derSysteinsteuereinricfatung(62)desVideoprmters 30 
(60) aufwdst zum Austauschen von Steuersignalen 
untereinander und zum Obertragen von Drucker- 
steuersignalen an den Videoprinter (60) und daB 
der Videorecorder (50) dne Videoldtung (9) zum 
Abgeben dnes wiedergegebenra Videosignales an 35 

den Videoprinter (60) und dnen extemen Monitor 
(70)aufweist 

3. Videorecorder (50) nadi Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzdchnet daB die Markierungssignai- 
Erfassungsdnrichtung (27, 28, 29) in entsprechrad 40 
vorbesthmnten Berddien (ISA) mehrerer, aufein- 
anderfolgender, auf dem Magnetband (2) angeord- 
neter Schragspuren (Jiy . .7a) aufgezddmete Mar- 
Merungssignale erfafit 

4. Videorecorder (SO) nadi einem der vorhergehen- 45 
den Ansprflche, dadurdi gekennzdchnet, daB due 
Markierungssignal-Erfassungseinrichtung (27, 28, 
29) die Markierungsagnale in einem Bereich (ISA) 
zwischen einem PCM-Datenbereich (13) und dem 
Videosignal-Aufeddmungsberdch (16) jeder der so 
mehreren aufeinanderfolgender Sdiragspuren 
(To- . .Ts) des Magnetbandes (2) erfaBt 

5. Videorecorder (50) nach dnem der Anspriidie 1 
bis 3, dadurch gdcennzdchnet, daB cfie Markie- 
rungssignaI-Erfas5ungsdnrichtung(27,28,29)Mar- 55 
kierungssignale erfaBt. die entweder am vord^en 
-oder am Mnteren Bade des Videoagnal-Aufeddi- 
nungsberddis (16) der Schragspuren (7) aufge- 
zdcbnet sind* 

6. Videorecorder (50) nach einem der vorhergehen- eo 
den Ansprflche, gekennzeichnet durdi einen Such- 
laufbetrieb, in wdciiem das Magnetband (2) mit 
dner hSheren als der normalen Geschwindigkdt 
beim Aufedcfanen and Wiedergeben bewegt ist, 
and <£e rotierenden Magnetkopfe {Ha, Hb) das 65 
Markienmgssignal wiedergd^en, wenn sich der Vi- 
deorecorder (50) nn Sudilaufbetrieb befindet 

7. Videorecorder (SO) nach einon der vorhergehen- 
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den Anspriidie. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Markierungsagnd-Erfassungsdnriditung (27, 28, 
29) ein auf mdu-eren aufenianderf olgenden Schrag- 
spuren (r^-.TA) aufgezddmetes erstes Markie- 
rungsrignal und dn auf dner speaellen, innrfialb 
der mit dem ersten Markienmgssignal versehenen, 
aufdnanderfolgenden Spuren K^enden Spur auf- 
gezddmetes zwdtes Mariderungssignal erfaBt 
8. Kombinationsgerat mit dnem Videorecorder 
(50), einem Videoprinter (60) und einem Magnet- 
band (2), auf dem VideobiM-Informations signale m 
Schragspuren (7) zusanunai mit in vorbestimmten 
Bereidien (ISA) von ausgev^ahlter Schragspuren 
(Ib-.TiM) aufgezeidmetea Markierungssignalen, 
aufgezeidmet sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Videorecorder (50) aufwdst: mindestens emen, 
auf dnem Magnetband (2) angeordnete Schragspu- 
ren (7) abtastenden rotierenden Magnetkopf {Ha, 
Hb) 2ur Wiedergabe auf den Schiiigspuren (7) auf- 
gezeidmeter Informationsagnale; eine Markie- 
rungssignal-Erfassungsdnrichtung (27, 28, 29), die 
mit den rotierenden Magnetkopfen {Ha, H^ ver- 
bunden ist zur &f assung von in vorbestinomten Be- 
rdchen (ISA) auf zu dnickende Informationssigna- 
le tragende aus den aufgezeichneten Schrag^uren 
(7) ausgewahlten Spuren (7b."7Ad aufgezdc^e- 
ten Markierungssignalen und zur Ausgabe ein^ 
entspredienden Markierungssignal-Erfassungsa- 
gnals und eine Systemsteuerdnrichtung (30), die 
mit der Markierungssignal-Erfassungsemrichtung 
(27, 28, 29) verbunden ist zur Erzeugung eines 
Drucksteuersignals an den Videoprinter (60) bd 
Empfang des von der Markierungssignal-Erfas- 
sungsdnriditung (27, 28, 29) geUderten Markie- 
nmgssignal-Erfassungssignals. 
9. Kombinationsgerat nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzdchnet daB der Videoprinter (60) dne ra- 
gene Systemsteuerdnrichtung (62), und emen bidi- 
rdctionalen Bus (80) zum Verbinden der System- 
steuerdnrichtung (30) des Videorekorders (50) nut 
der Systemsteuereinriditung (62) des Videoprmters 
(60) aufwdst Austauschen von Steuersignalen 
untereinander und zum Obertragen von Drudcer- 
steuersignalm an den Videoprinter (60) und daB 
der Videorecorder (50) dne Weoleitung (9) zum 
Abgeben eines wiedergegebenen Videoagnales an 
den Videoprinter (60) und emen extemen Monitor 
{70)aufwdst 

la Kombinationsgerat nach Anspruch 8 oder 9, 
dadordi gekennzeichnet, daB die Mariderungssi- 
gnale in entsprechend vortjestimmten Berdchen 
(ISA) mehrerer, aufemanderfolgender, auf dem 
Magnetband (2) angeordneter SdirSgspuren 
(7b. . .T/td aufgezdchnet rind. 

11. Kombinationsgerat nach einem der An^rudie 
8 bis 10, dadurch gekennzeidmet, daB <fie Markie- 
rungssignale in einem Berddi (ISA) zwisdien d- 
nem PCM-Datenberdch(13) und dem Videosignal- 
Aufzdchnungsbereich (16) jeder d& mehrerm auf- 
einanderfolgender Schragspuren (7b^ . .Ttd des Ma- 
gnetbandes (2) aufgezdcfanet ist 

12. Kombmationsgerat nach einem der AnsprQche 
8 bis 10, dadurch gekennzddmet, daB die Maride- 
rungssignale entweder am vorderen oder am hinte- 
ren Ende des Videosignal-Aufzeichnungsbereichs 
(16) der Schragspuren (7) aufgezeidmet and. 

13. Kombinationsgerat nach dnem der Anspriiche 
8 bis 12, dadurch gekennzddmet. daB der Videore- 
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Gorder (50) einen Suchlaufbetrieb aufweist. in wel- 
chem das Magnetband (2) mit einer hoheren als der 
normalen Geschwindigkeit beim Aufzeichnen und 
Wiedergeben bewegt ist. und die rotierenden Ma- 
gnetkdpfe {Ha. Hb) das Markieningssignal wieder- 
geben, wenn sich der VideorecordCT (50) im Such- 
laufbetrieb befindet 

14. Kombinationsgerat nach einem der AnsprOche 
8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB aiif mehreren 
aufeinanderfolgenden Schragspuren (To-.-Ta^ ein 
erstes Markieningssignal und auf einer speziellen, 
innerhalb der niit dem ersten Markieningssignal 
versehenen, aufeinanderfolgenden Spuren liegen- 
den Spur ein zweites Markierungssignal aufge- 
zeichnet ist 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung beaeht sich auf einen Vi- 
deorekorder mit einem Steuergerat fOr einen Video- 
drucker (Videoprinter). hierbei im speziellen auf eine 
solchen Videorekorder (Videobandgerat, im folgenden 
VTR genannt). der in der Lage ist, ein ein bestimmtes 
Bild darstellendcs Videosignal, zum Dnick des Bildes 
durch einen Drucker auf einer Hartkopie zu lief em. 

Die Verbreitung von Videokameras und der Fort- 
schntt in der zu Videorekordem gehSrenden Technolo- 
gie hat das Aufzeichnen von qualitativ hochwertigen 
Bildem und die Wiedergabe von aufgezeichneten Bil- 
dern in scharfen Farbbildern moglich gemacht, und ein 
Farbdrucker (color printer), der in der Lage ist. ein auf 
dem VTR aufgezeichnetes, ein Bild darstellendcs Bildsi- 
gnal in einer Hartkopie zu drucken, ist im anfanglichen, 
praktischen Erprobungsstadium. Ein solcher Fortschritt 
in der Videosignalverarbeitungstechnik, macht es m5g- 
lich, Bildinformationen. die von einer Videokamera 
empfangen wurden und von einem VTR aufgezeichnet 
wurden, in einer Hartkopie, ahnlich einem fotografi- 
schen Bildabzug wiederzugeben. 

Bildsignale, die durch einem VTR aufgezeichnet sind, 
konnen von einem Farbdrucker (color printer) oder 
ahnlichem auf folgende zwei Methoden gedruckt wer- 
den: 

— a) Durch einen-VTR auf Magnetband aufgezeich- 
nete Bilder werden wiedergegeben und ein zum 
Druck erwunschtes Bild wird unter den kontinuier- 
lich und nacheinander auf einem Monitorbild- 
schirm dargestellten Bildem durch Inbetriebsetzen 
eines mit dem Bildsignal-AusgangsanschluB des 
VTR verbundenen Farbdrudcers ausgewahlt Der 
Drucker (Bildabzugsgerit) speichert das, ein er- 
wtinschtes Bild darstellendcs Bildsignal, wenn das 
gewQnschte Bild auf dem Monitorbildschirm ange- 
zeigt ist und druckt dieses Bildsignal als Hartkopie. 
b) Durch einen VTR auf.emem Magnetband aiifge- 
zeidmete Bildsignale werden wiedergegeben und 
gleichzeitig auf einem Monitorbildschirm ange- 
zeigt Der VTRwird, jwenn.ein.erwflnschtes Bild auf 

dem Monitorbildschirm angezeigt ist, auf "Pause" 

geschaltet, womit das Bild als Standbild gehalten 

ist, und ein Farbdnicker (color printer), der mit dem 

Bildsignal-AusgangsanschluB des VTR verbimden 
ist. wird in Betrieb gesetzt, um das erwOnsdite Bild 
als Hartkopie zu erzeugen (zu drucken). 

Die erste Methode weist die Schwierigkeit auf, daB 
das erwunschte Bild nicht mit Sicherheit gedruckt wer- 



den kann, wenn der Farbdrucker nicht im geeigneten 
Moment in Betrieb gesdialtet wird, weil das das er- 
wunschte Bild darstellende Bildsignal zu dem Farbdruk- 
ker wahrend der tatsSchBchen Reproduktion des Bildes, 

5 dh. wahrend das Magnetband im VTR transportiert 
wird, ubertragen werden muB. 

Die zweite Methode ist in der Lage, ein spezielles Bild 
ohne Fehler zu drucken, da das ein erwunschtes Bild 
darstellende Videosignal einem Farbdrucker Obergeben 

10 wird, wahrend der VTR im Tause"-Betrieb ist Jedoch 
ist die Qualitat des Bildes im allgemeinen herabgesetzt, 
wenn ein "Pause"-Betrieb beim VTR vorliegt imd es 
folglich nicht moglich ist, ein scharfes Farbbild (color 
print, Farbabzug) zu gewinnen. 

15 In einem 8 mm Videoaufzeichnungssystem ist ein In- 
dexsignal zu einem Nadispannbereich jeder Spur derart 
hinzugefugt, daB Videosignale und Audiosignale gleich- 
zeitig als PCM-Daten aufgezeichnet sind. Die Indexsi- 
gnale werden beim Sudilauf (cue search) eingesetzt Je* 

20 doch sind einige einfache 8 mm- VTR nicht mit einer 
PCM-Aufzeichnungsfunktion ausgestattet und diese 
emfachen 8 mm- VTR sind standardmaflig nicht mit fe- 
sten Kopfen ausgeriistet Folglich konnen einfache 
8 mm- VTR keine Markierungen (cues) fOr aufgezeich- 

25 nete Videosignale aufHnden, und daher bendtigt ein ein- 
f acher 8 nmi- VTR eine lange Zeit, em erwOnschtes Vi- 
deosignal zu suchen, um ein von diesem Videosignal 
dargestelltes Bild zu drucken (zu kopieren). 

Es ist demnach Aufgabe der Erfindtmg, einen Video- 

30 rekorder zu schaffen mit einem Steuergerat fiir einen 
Videoprinter, der Markieningssignale zu Video-Schrag- 
spuren eines Magnetbandes an vorbestimmten Positio- 
nen wahrend der Aufzeichnimg oder wahrend des Wie- 
dergebens hinzuffigen kann, und der es ermoglicht, in 

35 einer erwQnschten Videospur aufgezeichnete Bilder 
nach der Erfassung des Markierungssignals wiederzu- 
geben. 

Die Aufgabe ist erfindungsgeraaB gelost durch einen 
Videorekorder, der iiber einen bidirektionalen Bus mit 

4b einem Farbdrucker (color printer) verbunden ist, wenn 
das von dem Markierungssignal gekennzeichnete Yi- 
deosignal im Wiedergabebetrieb zur VerfQgung steht. 
wobei es in dem Feldspeicher (Teilbildspeicher) des 
Farbprinters flbertragen wird und der Farbprinter zum 

45 Drucken des Videosignalesaktiviert wird. 

Femer ist ein beliebiges Bild durch eine einfache 
MaBnahme unschwer auszuwahlen und dieses ausge- 
wahlte Bild ist in einem scharfen Farbabzug (Farbdnick, 
Farbkopie) druckbar, bzw. kopierbar, bzw. abziehbar. 

50 GemaB einem Merkmal der Erfindung wird ein Be- 
reich der Video-Schragspur, der z. B. dem V-P-Schutz- 
bereich entspricht, durch eine Zahlerschaltung erfaBt, 
die Taktsignale auf der Basis des Vertikal-Synchronsi- 
gnales zahit, imd eine Markierung vorgeschriebenen 

55 Formats wird in Abschnitten von mehreren Spuren auf- 
gezeichnet, die dem V-P-Schutzbereich entsprechen. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist 
der Anlegewinkel des Magnetbandes an der rotieren- 
den Trommel geringffigig grofier als 180* und ein Teil 

60 des V-P-Schutzbereiches der Schragspxir eines 8 nun 
Aufzeichnungsformates liegt zuerst an der rotierenden 
Trommel an, womit &n Teil des V-P-Schutzbereiches als 
Aufzeichnungsbereich verfQgbar isL 

Eine zweckmaBige Ausgestaltung der Erfindung kann 

65 darin liegen, daB, wenn der Aufzeichnungsbereich den 
rotierenden Magnetkopf in der Aufzeichnungsbetriebs- 
art passiert, ein vorbestimmtes Markierungssignal in 
dem Aufzeidmimgsbereich von dem rotierenden Kopf 



OS 38 31 291 
5 6 

anfeezexdinet wmJ. nm erne Maridenmg zur Identifika- dem die Audiosignale den rotiereaien Mapietkopfen 

?lde^gnal ^gezeicfanetk woinit das mariderte Vi- dieAndiosignaledenVKieoa^enQberfagertwerdea 
SoSS'Suddauf (sear^mode)a«f6ndbarist Da die 8mm-™ dUe ^^^y^^^^"^' 

DieMndungwirdanhandYoninderZeichmmgdar- 5 gnale fiber die rotterendenMapietkopfe«4,^«ifeu- 
eesteDten Ansfuhrungsbeispielen naher eriantert Es zddmen und wiederzugeben, kam da: 8 mm-VTRAu- 
z^ctT^ diosignale mit hoher Qiialitit aufzachnen und wieder- 

Fie. I bdspielliaft dnrai rotierenden Kopf fOr dn gdien. . . .. _ „ . 

S^VTOfaDraufeicht.- Das Spurformat des 8nmi™ wnd mit Bezug anf 

Fie. 2 ein Diagramm eines Bandformates fur einen 10 F.g.3 naererlimert Jede Ai^eKAnunpspur w 
8 mm VTR: anHinfiJicfaen, Kopfenlegebereidi 11 von 5 Dreb- 

Fig] 3 ein Diagramm eines Spurformates eines 8 mm- winkel des Kopfes, mit einem Vorepannbareidi 12 vot 

2.06» — Dreh"winkd des Kopfes (entsprediend 3 Hon- 

Re 4 ein Diagramm mit dem Aufzdcfanungsformat zontalintervaflen von Videosignalen, S/^zur Aufeddi- 

dneserfindmig^emaflenSmmBandes; is nung von Taktzeilaj, cUe nut den m der ™tai Hal^ 

Fie 5 dneVergroBenmg dner auf dem Band von aufgezeidmeten PCM-Datoi jyndffon sind, onen 

Fifrfa^ddii^SpS PCM-Datenberdchl3von26^Dre!iwmkeldesICop- 

FiB 6 dn SignaldiagTMnm zur Codierong dnes Mar- fes zum Aufeeidmen von durch Kompression von Au- 

kiS£«SidSAfe diosignalenbezuglididerZeitachseundanschlieBenda- 

Fir.7e^BlodcsdialtbiH2urErlauterungdesyorge- 20 AufberdtungmittdsPa^gevrom^PCM^ 

heni ein Marldenmgssignal Maufeuzddmen oder wie- nen Nadispannbereidi 14 mit 2^5 Drdwmkel des 

rf^^iai- Kopfes (3£a einen V-P-Schutzbereidi 15 entsprediend 

Figfs dn;=n Signalverkauf zur Erlautenmg des Vor- 2,6T Drefa^l Kopfes. emmvon^d^^^^ 

•saL bdm Sad^ eines bestimmten Markierungssi- te'*erddx»durchdeny-P^diuttb«|e^ 

IS^zurAuffindungdnes^rwunsditenVideosignals; 25 ten AiifzeidmungsbereiA46 e^teprediend 180 Dreh- 

^IdnebfldhXDarstdlungdnesKopiersystems ^d des Kopfes, z^Aufi^dm^ des Videosi^ate 

™-^^mVTRvonPfe 7- eines Fddes (Tdlbad) und emes Pilotsignals zoT Nadi- 

F£?O^Blo<Saitbad dnes Kopiersystems nadi fiUmmg von dem Videos^gnd flberiagerterSignale. und 

TrZgmd «nen ca. 5" Drehwmkd des Kopfes entspredienden 

RgrridnAblaufdiagrammdnesKopiersteuerungs- 30 Kopfloseberddi 17. Der ^"^^f ^« Kopfiml^be- 

Pro^mmszurSteuenSgdnesautomatisdienKopier- reidi 11. der Vorspamibereidi 12. der rcM-Datenbe- 

SSbesmitdnemauf dieAufeddmungsspm-desMa- rdA li der Nad^pannber^di 14. der Sc^^^^ 

gnetbandeshinzugefQgtenMarldenmgssignalM 15, der Videosignafteradi 16 und der Kopfloseberadi 

En 8 mm-VTR 50 (video tape recorder. Videoband- 17sindindieser ReihenfolgenacAonandCT angeordnet 

A,rdS.S^at)i^un^Bezagaiif'dieHg.lbis 35 D^^^M-Datea werd«i dui^ bmjre S|^^ 

^imfnloendmbesitoidjen. stdltVorzugsweisewerden z.R emelogisdie 1 und 

^D^K^ST^b^standardisiertundkom- eine logische ^ na^ Fxequen^odjdation a^^ 

mendalisiert. Der 8 mm-VTR 30 zeidmet Videosignde net. d-h. durch em Signal von 5^ MHz und em S«na^ 

SSSmde auf ein 8 mm Videoband auf, und gibt von 2.9 MHz. Die T-Daten smd m dem Vorepannbe- 

^g^^f^ViSeosignde mid das Audiosignal wie- 40 rddi 12 mid in dem Naduq«mnbereidi 14 aufgezeidi- 

Fig. 1 zdgt dn rotieremies Magnetkopfsystem mit ° Aus JP-PS 60 64554. bzw EP-PS 01 96 IW ist be- 
d^StiJSiKopfenitimidifezmnAnfzddmen/ kamit. wShrend des ^orm^^^YAt'^i^tl^S 
WedeSien, dne iotierende Ttemmd 1 mid dn mn oder in einem sogenamiten WdtHPaWT-Wedergab^ 
S^^^TrommdlindnemBerflhnmgs-Wmkd- 45 trieb.emInde)^z.B.m»Nad«Tamibe^ 
berddi von 180" -I- «r(abetrigt ca. 36") gdegtes Ma- zuzeidmen. mid dieses ^^o^igna? msuchen^um^ 
gSmid 2. weldies m der Wditung des Pfeiles 3T dem Indexdgnal zngeordnete vorbestmimte Aufeeidi- 
langsangetrieben ist. Die rotierenden Magnetkopfe/fA nungsspuraufeufinden. „„™aR« ct^.^ra.. 
/fS in dnem Wmkelabstand von 180" angeordneL Im Folgenden vord em erfMimgsg^es Steue^e- 
Dfe rotierenden K6pfeii4./fewdsenuntersdiiedEdie 50 ratSOfOr dnen VideopnntereOCBildabzugsgerat.Hart- 
Magnetspdt-Azimuthwinkdauf undstehengeringfQgig kopiegerat)bKchneben. ♦«;„„a„„iur„ 
ausderrotierendenTronmidlIiervor.Dierotierenden Rg.4zdgtdasAufee.ch^migrfonmt^8mmMa^ 
MagnetkSpfe Ha. Hb drehen sidi mit einer der Bildfre- gnetbandes zum Gebraiwhrnt emrai vTRjf 
queS des Videosignals (SOHz) entspredienden Dreh- Ausfuhrungsbeispid der Erfindung^^. 5 zeigt Deuds 
gesclwindigkdt in RidiW d4s Pfdles 3H Dement- 55 dieses Aufzddmungsfonnats. Erne VidzaldvoaSdirag- 
rorechend w^den in ihren Azimnthwiiikeln unter- spurenT(gendgten Aufzeidmungsspuren)smdsaiuen- 
sdiiedHche SdirSgspuren 4/i, 45 auf dem Magnetband tidi auf dnem Magnetband 10 mrtteb zweier rotoeren- 
SSedisdnd^^{Fig. 2). der MagnetkSpfe gebfldet: Em PCM-Datenbereidi M 

Normderwdse sind Videosignde in den Berdchen entsprechend ca. 30»-Drehwmkd des Kopfof 1st im vor- 

A VderSpuren4yi,4Jr, die dnem 180»Drehwinkd des eo derenTeilderAufzddmungsspur rangeordnetundem 

Kopfes entsprechen aufgezddmet, mid die durch Kom- Videosignd-Aufeeidmungsberdch 16 entsprechend ca. 

primiCTeS-d^Zdtachse von Axidiosignden und an- 180» Drehwinkel-des-Kopfes-ist-im^hmteren T^efl der 

scblieBender Bearbdtung der kbmprimierten Audioa- Aufzddmungsspur T angeordnet Em V-P-SdiutzDe- 

gnde mittds PCM (pulse code modulation) gewomie- reich 15. entsprechend ca. 33 H 1st vor draa Vuleosignal- 

nen Signale werden sequentidl, Fdd fur Fdd in einem 65 Aufzddmungsbereidi 16 und nadi dem PCM-Datenbe- 

Kopfwinkdvona(ca.36") in entspredienden BCTddien reidi 13 angeordnet Ein Mariderungssignd Mist m 

APaufgezeichnetEs ist audi mSgDcfa. Audiosignale in V-P-Schutzberdch dner vorbestimmten AuCeeich- 

den Berddien >t Vder Videoagnde aufzuzddmen, in- nungsspur fur einen Sncfavorgangaufgezeichiiet 
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Nach Fig. 5 weist die Aufzeichnungsspur Tzusatziich 
zu den Bereichen 13, 15 und 16 einen anfanglichen. 
Kopfanlegebereich 11, einen Vorspannbereich 12 und 
einen Nachspannbereich 14 auf. Ein Markierungssignal- 
Bereidi ISA von ca. 0^ H ist im V-P-Schutzbereich 15 5 
vorgesehen. 

2L B. ist ein MHz Markierungssignal Af zur Iden- 
tifizierung der Aufzeichnungsspur im Markierungssi- 
gna]-Bereich 15>l aufgezeichnet 

Nach Fig. 4 sind Markierungssignale Af in aufeinan- 10 
derfolgenden Spuren 7b, der ersten Spur, bis Tn mit 
einer Markierungsdauer t sec (ca. 10 sec) nach der er- 
sten Spur To aufgezeichnet 

Der V-P-Schutzbereich 15 trennt den PCM-Datenbe- 
reich und den Videosignal-Aufzeichnungsbereich 16, 15 
wobei er dem Kopfanlegebereich bei 8 mm-VTR ohne 
eine PCM-Aufzeichnungsfunktion entspricht Wenn der 
Markierungssignalbereich ISA von 0,5 H ca. 0^ H von 
dem vorderen Ende des Videosignal-Aufzeichnungsbe- 
reichs 16 gebildet ist, ist es moglich, mit dem rotierenden 20 
Magnetkopf Signale in dem Markierungssignalbereich 
tSA aufzuzeichnen, und die aufgezeichneten Signale mit 
dem rotierenden Magnetkopf wiederzugeben, voraus- 
gesetzt, daB der Bandlauf an einen Standardbereich an- 
gepaBt ist Mit einem 8 mm-VTR mit FCM-Aufzeich- 25 
nungsfunktion, konnen Signale gleichermaBen in den 
Markierungssignalbereich 15A aufgezeichnet und diese 
aufgezeichneten Signale konnen wiedergegeben wer- 
den. 

Die in mehreren folgenden Spuren aufgezeichneten 30 
Markierungssignale M sind im Suchlaufbetrieb (cue se- 
arch mode) erfaObar. Wenn das Magnetband nach der 
Erfassung eines Markierungssignals M zuruckgespult, 
und der normale Wiedergabebetrieb nach geringfugiger 
Oberschreitung der Spur 7b eingeschaltet wird, wird 35 
normaler Wiedergabebetrieb eingelegt, und, falls not- 
wendig, konnen die in der Spur To aufgezeichneten W- 
deosignale dem Speicher eines Printers (Druckers, Ko- 
pierers, Bildabzugsgerats), welches mit dem VTR ver- 
bunden ist, libertragen werden, um die Videosignale zu 40 
"drucken" 

Wenn ein weiteres 235/2 MHz Markierungssignal 
M2 in einer beliebigen Spur, z. B. in der Spur Ti, inner- 
halb der Spuren, die sich in dem Markierungsintervall t 
b efinden, zusatzlich - zu dem Marki erungssignal.M(z. B. - 45 
eine Tragerfrequenz von 2,95 MHz) aufgezeichnet wird, 
kann die optionale Spur 74 innerhalb der Markierungs- 
zeitdauer t durch Suchen des Markierungssignals M2 
nach dem Auffinden der Spur To gefunden werden. Das 
Markierungssignal M kann in einem digitalen Signal 50 
codiert sein. 

Fig. 6 zeigt die Codierung des Markierungssignales 
M mit einem Start-Bit-Signal Z>5 am vorderen Ende des 
Markierungssignalbereich 15A von 0^ H, anschliefiend 
ein Betriebsart-Bit-Signal Dm (mode bit) neben dem 55 
Start-Bit-Signal Ds> Das mode Bit-Signal -Dm kenn- 
zeichnet die ^genschaft, namentlich den Zeitcode, 
Adressencode oder Druckcode, der durch die vier code- 
Signale A).bis D3 dargestellten_ Daten, jder dem mode 
BitrSignai^PM- folgenden acht_Bits,,Mittels ,Dc und De eo 
werden ein Fehlerkorrekturcode und eni Ende-Bit-Co- 
de angezeigt Das codierte MarkierungssignalJif.ist.fdr 
verschiedene Anwendungen als Indexsignal verwend- 
bar. 

Ein Vorgehen, zum Aufzeichnen und Wiedergeben 65 
des Markierungssignales wird im folgenden erlautert 
— Fig. 7 zeigt einen erfrndungsgemSBen VTR 50mit ei- - 
ner rotierenden Trommel 20, die zwei rotierende Ma- 



gnetkopf e Ha, Hb aufweist, einen Aufnahme/Wiederga- 
beumschalter 21, die die wiedergegebenen Signale ab- 
gebenden Verstarker 22A, 22^ und die das Aufzeidi- 
nungssignal an die rotierenden Magnetkdpfe Ha> Hb 
abgebenden Verstarker 72Q 21D, Eine Sdialterschal- 
tung 23 hefert Schal^ulse zur Auswahl zwischen den 
rotierenden Magnetkopfen //a, Hb, 2. B. um die wieder- 
gegebenen PCM-Signale einer Audiosignal-Aufberei- 
tungsschaltung 24 bei einem VTR mit PCM-Aufzeich- 
nungsfunktion zuzufQhren (durch gestrichelte Linien 
angedeutet) oder um das wiedergegebene FM-Audiosi- 
gnal einer Videosignal-Aufbereitungsschaltung 25 in ei- 
nem VTR mit PCM- Aufzeidmungsfunktion zuzuf Qhren. 

Frequenzmodulierte Audiosignaie werden von den 
wiedergegebenen Signalen in einer Videosignal-Aufbe- 
rehungsschaltung 25 getrennt imd anschlieBend werden 
die Audiosignaie einer Audiosignal-Aufbereitungsschal- 
tung 24 zugefilhrt 

Der VTR 50 weist weiterhin eine Torschaltung 26, 
einen Pulse erzeugenden Pulsgenerator 32, zum Schlie- 
" Ben der Torschaltung 26 ffir ein dem Markienmgssignal- 
bereich entsprechendes Zeitintervall, einen Demodula- 
tor 27, eine Signalerfassungsschaltimg 28^ eine CPU 29 
(zentrale RecheneinheitX die Steuersignale Hefert um 
dem 8 mm-VTR verschiedene Betriebsarten zuzuwei- 
sen, einen Speicher 36 f Qr die CPU 29, ein Systemsteuer- 
gerat 30, einen Zahler 31 zum Zahlen der zum horizon- 
talen Synchronsignal phasenf esten Taktsignale wahrend 
der Wiedergabe oder der Aufzeichnung, eine Torschal- 
tung 33, einen Markierungssignalgenerator 34, zur Er- 
zeugung von aufzuzeichnenden Markienmgssignalen 
und eine Umschaltpulse erzeugende Schaltpulsgraera- 
torschaltimg 19 auf, zum von der Erfassung eines Refe- 
renzdrehlagesignals PG abharigigen Betrieb der Schal- 
terschaltung 23. Der Z^er 31 wird nach Empfang eines 
vertikalen Synchronsignales VD aiif Null zurOckgesetzt 
Bei Obereinstinmiung des ZShlerstandes (Taktzahl) des 
Zahlers 31 mit einem vorbestimmten Z^erstand, er- 
zeugt die Pulsgeneratorschaltung 32 ein Signal mit einer 
Pulsbreite entsprechend einer Zeitdauer von ca. 0,5 H. 
um die Torschaltungen 26, 33 zu schlieBen. 

Die Betriebsweise des VTR 50 zum Lokalisieren bzw. 
Auffindra einer erwflnschten Spur atifgnmd der Suche 
nach einem die erwOnschte Spur kermzeichnenden Mar- 
^kienmgssignaljwird im folgenden erlautert 

Der VTR 50 wird dadurch gekennzeichnet, daB die 
Markierungssignalbereiche ISA der von den Verstar- 
kem 2Z4, 225 in der Wiedergabebetriebsart gelieferten 
wiedergegebenen Signale, der Torschaltung 26 zuge- 
f uhrt sind Die Torschaltung 26 wird fur ein Zeitintervall 
von ca. 0,5 H durch das mit einem Pulsgenerator 32, der 
von einem vom Zahler 31 erzeugten Steuersignal ange- 
steuert ist abgegebene Ausgangssignal 5(7 geschlossen, 
wenn die Zahl der horizontalen Synchronsignale PH, die 
kontinuierlich von einer puisfesten Schleifenschaltung 
(pulse locked loop) geliefert werden und von dem Zah- 
ler 31 gezahlt werden, emen vorbestimmten Wert er- 
reicht 

Der Zahler 31 wird von dem vertikalen Synchronsi- 
gnal VI? des Videosignales zurOckgesetzt und beginnt 
den Zahlvorgang fur die horizontalen Synchronsignale 
.P//._Infolgedessen,gelangt ein wahrend des Abtastens 
des Markienmgssignalbereichs 15^ von dem rotieren- 
den Magnetkopf wiedergegebenes Signal durch die 
Torschaltung 26, wenn sie geschlossen ist Die Torschal- 
tung 26 ist geschlossen, wenn die Sunmie der Anzahl der 
horizontalen Synchronsignale fiir ein Feld (Teilbild) und 
ein Zahlerstand a einem vorbestimmten Wert N glei- 
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Chen: aisteineZahl. fie gIeidi<lerSuinme von zvraond drucfct Bflddaten, die in einem nicht dargestglten Bild- 
der Anzahl horizontaler Synchronsignale is^ die wah- datenspdcher gespeidiert sind, m emer Harttopie- 
read dnes zwisAen dem Kopfanlegeberddi 11 und - Form60£)(Bnd.Drucl^ , ^ . ^„ • jj. u j 
dem Nachspannbereich 14 nacfa Rg. 5 Uegenden. ent- Der 8 mm-VTRSO nnd derDrucker 60 smdd^ den 
sorecbendenZeitintervall geEefert werden. s bidirektionalen Bus 80 zur Obertragmg von Steuera- 

Das in dem Ansgangssignal des rotierenden Magnet- gnalen und durch die Leitung 90 zur Ubsatragmig von 
kopf es enthaltene Mariderungssignal M wird von dem Videosisnalen verbunden. Die Videoognale werden auf 
Demodulator 27 erfafit. ansdilieBend von der Erfas- demMonitorbfldsdiinnTOdargratellt. . ^ ^ ^ 
sungsschaltung 28 digitalisiert imd das digitale Maride- Fig. 10 zexgt. daB der 8 n"?'™ 50 wie bereite imter 
mnissignal der Steuereinheit 29 (CPU) zngefQhrt lo Bezug auf Fig. 7 erwahnt, die CPU 29 das System- 
Fur den Fan, daB dn Suchlanfbefehl (cue search) der steuergerat 30 mit Speicher 36 ais widmgste Kompo- 
CPU 29 gegeben wnrd^ halt die CPU 29 das Magn^- nentea aufwdst 

band bei Erhak des MarWerungssignales M an, steuert Der Drucker 60 weist ak widitigste Kom^nenten 
den VTR in den Riickspnlbetrieb (rewim^j und andert eineCTU6I.einSystemsteuergerat62undemFeldspa- 
den Ruckspulbetrieb in den Wiedergabebetrieb, nach- is cher 63 (Teilbfld5peicher)«it Die Systemsteuer^di- 
dem die erste. das Mariderungssignal Mtragende Spur tang 62 ist mit der Systemrteueronnditung 30 des 
To, den rotierenden Magnetkopf passiert, urn die Spur 8 mm-VTR 50 Qber den bidirektoon^en Bus «> vratim- 
dem ersten Mariderungssignal M aufeufinden. den. Der 8 mm-VTR 50 fittrt fiber che Videolertmg 90 
Wenn die das erste Markierungssignal Mtragende Spur dem Drucker 60 und dem MonitorbiWschmn 70 Video- 
aufgefimdenisthSltdieCPU29.dasMagnetbandan,.iim 20 .agnalezu. „.,^ ^„ _ _ j- o 

ein StandbiW wd dem Monitor 70 zu erzeug^ und Die CPU 29 des 8 mm-VTR 50 steuert die System- 
deichzeitig das in der gewunschten Spur auf gezeichne- steuereinrichtung 30 entsprecfaend emon m dem Spei- 
- te-BfldsiEnal-zu Uefem- Die das Markierungssignal M cher 36 enthahenen Programmablaut Entsprechend 
Sigende^m-kami einem Edierpmiktzugewiesensein. steuert die CPU 61 des Druckers 60 die Sy^emsteuer- 
-Das BDdsiEnal kann dnem Drucker (Bildabzugsgeiat) 25 . einriditurig e? emem m dem Feldq>eidier S entlialte- 
zugefutatwerden, um eine Kopie (Druck. Hartkopie) nenProgranmifolgendEnSteuerprognu^ziff Staie^ 
dK fiildrfgnales zu erhalten. Um das Markierungssignal rung des Drudcvorganges 1st ebenfalls m dem Speicher 
wahrend des AuEzeidienvorgangesaufzuzeidmen, wird 36des8mm-VTRendialten. _ 
die Torsdialtung 33 fOr dn von dem Zahler 31 und dem Unter Bezug auf Fig; 11 wird im folgenden em Steue- 
Pulsgenerator32bestimmtesZdtmtervangeschlossen. 30 rungsablauf zum DurchfQhren des Druck-Steuerpro- 
um das in dem Maridenmgssignalgenerator 34 erzeugte gramms zumautomatischen Kopieren (Druckeii. Etzeu- 
Markierungssignal in dem Markierungssignalberdch gen von BildabzQgen) von durch auf den Ai^eidi- 
ISAd^Sp^Mfeuzddmen. nungsspuren des Magnetbandes aufgezei^ete Mar- 

ObglddhdieVertikalsynchronsignaleindiesemerfin- kierungssignalen M gekennzeichneten Videosignalen 
dungsgemiBen AusfDfarungsbdspid zur Steuerong der 35 besdttieben. u/»r • u^*^m^^ 

Betriebswdse des 2ahlers 31 verwendet sind, kann das Im automatischen Druckbetneb (Kopierbetneb) wer- 
von der rotierenden TVommd berdtgestdlte PG-Signal den Steuersignale fiber den bidirelrtionden Bus 80 zwh 
zur Spezifikation des Markierungssignal-Aufedch- schen dem VTR 50 und dem Drudcer 60 au^etaus Jt, 
nungsbereidies 15A auf dem Magnetband 10 herange- um erne gegensdtige Steueaimg ™ .^"fi^^J^ 
z^aw^en. 40 Magnetband, das em zudrudcendesBildenthalt,wmlm 

Wdterhin kann, obgldch der Markierungssignalbe- denVTR50emgdegt AnschUeBendwirfder^SOm 
rddi ISA erfindungsgemiB in dem V-P-Sdiutzbereidi den Wiedergabebemeb gesdialtet und d^r fahalt des 
15 der Spur angeordnet ist. der Zahler 31 auf einen Magnetbandes auf dem Momtorbiltbdurm 70 beoto^- 
Zahlstandso emgesteflt werden. daB das Markierungssi- tet Wenn das erwunschte Bild auf dem MomtoAfld- 
snal Afe mit OSH in dem Kopfloseberddi-der Spur 45-sdihm ersdidnt,-wirddas Markierungss^^ /^ 
na^ Eiff. 4 aufgezdchnet ist, da bd dnfadien 8 mm- das dem erwflnsditen BM entsprechende Videosi^al 
VTR d^ Videosignalberddi der Schragspur m seinem tragenden Spur mittds des bereite bes^ebenen- Vor- 
Endberddi dnen Rand ffir das Markierungssignal auf- gehens dng^eben. Dieser Schntt entrant, wenn das 

Markierungssignal Af vorher auf der Spur aufgezeich- 

En beispielhaftes Weoprinter-System untra- Enbe- 50 netwurde. 
ziehune des erfindungsgemSBen VTR 50 nach Flg.7 WenneinautomatiscfaCTDnic^etnebanProgra^ 
wirdimfblgendenbesdiiieben. punkt 100 gewahlt 1st, 

Re. 9 zdgt daB dn Videoprinter-System das zuvor spult und in Programmschntt 101 der Suchlauftetneb 
bes(±riebene 8 mm-VTR 50. einen Faibdrucker 60 (co- (cue search) dngeschaltet, um das Markierungssignal M 
lor printer, im folgenden der Einfediheft halber als S5 zu suchen. Bd Erfassen des Markierungsagnals jM bei 
Drucker bezdchnet) dnen Monitorbfldschirm 70. dnen -Progranmischritt-102.wird das Magnetband angehalten 
bidirektionalen Bus80undeine Lehnng90 aufwdst und in umgekehrter Riditan& bis zmn vorderen Ende 

Der 8 mm-VTR 50 weist dne Frontabdeckung mit der das Markierungssignal M tragendenSpur angrtne- 
dner Bandkassettenlade50Aidner Anzdgeeinheit505. -ben.-ansdiUeBend wird derJVTR ber Wogrammscbntt 
einerBetriebseinheit 50Cund dn numeris(±es-Tasten- -60-103 in den Pausebetrieb gesdialtet 
feld 501? aut Der 8 mm-VTR 50 kann mittels Vuleoka- Bd Programmschntt 104 werden die Steuersigmle 
-mera auf einem Magnetband aufgezddmete Videosi- des Druckers-6 getestet,-um- zu- artsdieiden, ob der 
gnale wiedergeben, und Markierungsagnale auf er- Drudcer 60 bereits in Betrieb ist, d. h. er dnidct g^e 
wfinschten Videospuren des Magnefeandes 10 aufeddi- dn Bfld (Hartkopie). Falls der Drudcer m Betneb 1st, 
jien. 65 kdirt das Programm zu Programmschntt 104 zuruck, 

__Der Drucker 60 wdst dnen Startknopf 60A Enstdl- . bis der Drucker 60 frei ist, dn neues BQd zu erzeugra. 
knopfe 60S zum Abgldch von DruckcEcfate, Farbungi Wenn der Drucker 60 nicht in Betrieb ist, wird das Vi- 
etc. und dne Anzdgednhdt 60C auf. Der Drucker 60 deosignal der das Markierungssignal M tragenden Spur 
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in normaler Wiedergabebetriebsart wiedergegeben. 
und der VTR wird bei Programmschritt 105 in die Pau- 
sebetriebsart geschaltet FQr diesen Fall, wird das wie- 
dergegebene Mdeosignal bei Programmschritt 106 dem 
Feldspeicher 63 (Teilbildspeicher) des Druckers 60 zu- 5 
gef ilhrt und gespeichert 

Bei Empfang des das entsprechende Bild darstellen- 
den VideosignaJs, beginnt der Drucker 60 bei Pro- 
grammschritt 107 den Druckvorgang (Kopiervorgang). 
Wenn ein weiterhin zum Druck erwunschtes Bild auf 10 
dem Magnetband verbleibt. so wird der VTR im Such- 
lauf (cue search) betrieben, um das Markierungssignal 
Mder Spur zu erfassen,die das dem nSchsten erwunsch- 
ten Bild entsprechende Videosignal tragt; dies geschieht 
bei Programmschritt 109, wahrend des Betriebes des 15 
Druckers 6a Bei Erfassen des nachsten Markierungssi- 
gnals M, wird der VTR 50 in die Pausebetriebsart ge- 
schaltet 

Nach Beendigung des ersten Druckzykluses zum 
Druck des ersten erwunschten Bildes bei Programm- 20 

schritt 110. kehrt das Programm zu Programmpunkt _ _ 

100, dem Beginn des Programmes zuruck. Das nSchste 
Videosignal auf der das nachste Markierungssignal M 
-tragenden Spur wird-in der normalen Wiedergabebe- 
triebsweise wiedergegeben, das Videosignal des Teilbil- 25 

des (Feld) wird dem Feldspeicher. 63 des Druckers 60 . 

zugefuhrt und der Drucker 60 beginnt einen neuerlichen 
Kopiervorgang, um das nachste erwiinschte Bild zii er- 
zeugeo; 

Auf diese Weise fuhrt ein Videoprinter-System mit 30 
einem erfindungsgemafien VTRiden Steuerablauf nach 
Fig. 1 1 zum Druck eines erwunschten Bildes als Hartko- 
pie (Bild, Druck) aus. Die Markierungssignale kdnnen 
durch Betreiben des Druckers 60 eingegeben werden, 
und die zum Druckvorgang des erwunschten Bildes not- 35 
wendigen Funktionen des 8 mm- VTR 50 konnen von 
Steuersignalen des Druckers 60 gesteuert werden. 

Wenn das Markierungssignal M aus codierten Daten 
besteht, kann eine Spur, die ein dem zum Druck er- 
wQnschten Bild entsprechendes Videosignal tragt, durch 40 
Betrieb des nuraerischen Tastenfeldes des VTR50 ange- 
geben werden. Fur einen solchen Fall sind Worte, die 
nicht als Steuersignale fur die Fembedienung des VTR 
verwendet sind, als Steuersignale verwendbar. 

In einem erfindungsgemafien Videoprinter-System 45 

"mitneinem erfrndungsgemaBen-VTRrordnet der VTR - 

Markierungssignale den Spuren zu, die ein dem zum 
Druck erwflnschten Bild entsprechendes Videosignal 
tragen und findet die ein Markierungssignal tragenden 
Spuren durch Aufsuchen des Markierungssignals. Der 50 
Drucker (Bildabzugseinrichtimg), der durch einen bidi- 
rektionalen Bus mit dem VTR verbunden ist und ein 
Teilbildspeicher aufweist, druckt die erwiinschten Bilder 
automatisch und fortlaufend in sdiarfen Bildkopien 
(Hartkopien). 55 
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